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影響範囲
0.1~1㎜

【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる

1

⾦属表⾯の凹凸をローラで転圧した箇所に
変形が⽣じ、圧縮⽅向の応⼒が発⽣

平滑⾯

ローラ

材料流動
圧縮

転圧凹凸⾯

加⼯原理図

応⼒

⼤

⼩

（応⼒解析結果）

強度アップ
転圧時の応⼒状態

＜強度アップのメカニズム＞
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【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる
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ボルト⾸下の強度アップ

＜圧縮⽅向の応⼒付与による疲労強度の向上事例＞

R1.2

チタン合⾦

6万回程度で
破断

13万回以上で
破断なし

応⼒振幅380MPaによる
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【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる
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球φ6

加⼯荷重

ワーク（φ12mm）

送り 回転

ワーク
形状 ︓φ12
材質 ︓A2017-T4
引張強度 ︓550 MPa
0.2%耐⼒︓510 MPa

＜疲労強度の向上＞
表層付近に引張強度と同等まで圧縮⽅向の応⼒を付与できる

※加⼯条件により、得られる結果は異なります。
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表⾯粗さ

加⼯前（切削） スパロール加⼯ ショットピーニング

表⾯粗さが向上

スパロール加⼯とショットピーニングの⽐較

【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる

ワーク
形状 ︓φ5外⾯
材質 ︓A2017-T4

引張強度 ︓535 MPa
0.2%耐⼒︓494 MPa

圧縮⽅向の応⼒

影響範囲が広い
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ショットピーニング
による応⼒付与範囲

スパロール加⼯
による応⼒付与範囲

＜応⼒の付与と表⾯粗さの向上の両⽴＞

※加⼯条件により、得られる結果は異なります。
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【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる
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疲労強度 175MPa

疲労強度 275MPa

＜疲労強度向上のメリット＞

57％アップ

材質︓A2017-T4

強度が上がる 寿命が延びる
部品を薄⾁にできる(軽量化)

回転曲げ疲労試験結果

104 105 106 107
100

200

300

400

500

破断繰返し数 （回）

応
⼒
振
幅
（
M
Pa
）

ラップ処理
スパロール加⼯

ワーク寿命が
５〜１００倍向上
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材質︓A7N01

フレッティング環境下における疲労強度が⼤幅に向上

フレッティング疲労試験結果
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【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる

20％アップ260MPa
220MPa

フレッティング疲労強度
130％アップ60MPa

140MPa

＜フレッティング疲労強度の向上＞

通常疲労よりも上昇率が⼤きい

フレッティング疲労強度
フレッティングと外部からの応⼒振幅が
同時に作⽤する場合の強度

フレッティング
⾦属が微振動して擦れあった状態



© 2020 SUGINO MACHINE LTD. All Rights Reserved. S2006J

加⼯表⾯からの深さ（mm)

圧
縮
⽅
向
の
応
⼒
（
M
Pa
）

0.1 0.2 0.30

0

-200

-400

-600

-800

【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる

7

圧縮⽅向の応⼒ 疲労強度

＜合⾦鋼の強度データ＞
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670MPa

応⼒ピーク
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圧縮領域

ワーク
形状 ︓φ8外⾯
材質 ︓SCM435

引張強度 ︓930 MPa
0.2%耐⼒︓785 MPa
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【強度を上げる】加⼯をするだけで寿命が延びる

8

圧縮⽅向の応⼒

ワーク
形状 ︓φ3外⾯
材質 ︓SUJ2

＜ベアリング鋼（焼⼊材）の強度データ＞

応⼒ピーク
-1600MPa

圧縮領域

疲労強度
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疲労強度
17%アップ
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